
Resumen 

Evaluación de

Miembros de la red mundial



Presentación

El Ingenio San Carlos, líder nacional en la industria azucarera del Ecuador, ha desarrollado un Protocolo de 
Capital Natural (PCN) con el objetivo de garantizar la sostenibilidad de sus operaciones agrícolas e industriales a 
través del manejo responsable de los servicios ecosistémicos de los que depende. 

Este protocolo se basa en la metodología ESR (Evaluación de Servicios Ecosistémicos) y comprende las 
operaciones agrícolas en sus haciendas certificadas (El Paraíso, Rosalinda y San Luis), así como la planta 
industrial de azúcar. La evaluación abarcó procesos desde la preparación del terreno hasta la gestión de residuos 
y emisiones, considerando cinco servicios ecosistémicos prioritarios: 

1. Aprovisionamiento de cultivos (caña de azúcar) – Alta dependencia, impacto positivo. 

2. Regulación de nutrientes del suelo – Alta dependencia, impacto positivo mediante manejo agronómico 
controlado. 

3. Servicio cultural (rentabilidad para accionistas) – Impacto positivo por gestión sostenible. 

4. Aprovisionamiento de agua dulce – Alta dependencia, sin impacto negativo registrado. 

5. Regulación de cantidad de agua dulce – Alta dependencia, sin impacto identificado. 
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Cuadro de Evaluación de Dependencias, 
Impactos, Riesgos y Oportunidades

Servicio

CAPITAL NATURAL 
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Área temática / Fase
Caña de azúcar

y Biomasa
Agua 
dulce

Suelo y
fertilidad

Energía y 
emisiones

Servicios 
culturales/

sociales

Dependencia 
Ecosistémica

Materia prima esencial 
para producción y 
comercialización de 
azúcar; bagazo como 
fuente renovable para 
energía.

Dependencia alta para 
riego agrícola e industrial; 
necesidades sostenidas y 
crecientes.

Necesidad de suelos 
fértiles y sanos; aplican 
prácticas regenerativas y 
rotación de cultivos.

Uso interno de energía 
(cogeneración a partir de 
bagazo).

Reputación, empleo local, 
bienestar comunitario.

Indicador de 
Dependencia

Ton. de caña = volúmenes 
cosechados/año; 
ton. bagazo valorizado

m³ de agua extraída por 
tonelada; % superficie 
bajo riego eficiente

Índice de salud del suelo; 
ha. con prácticas 
regenerativas

MW 
producidos/autoconsumo
/proporción renovable

Nº de actores 
involucrados, eventos 
sociales

Impactos Positivos

Ciclo circular de residuos: 
bagazo y cenizas para 
abono; generación de 
energía limpia y 
exportada.

Recirculación de aguas 
residuales; capacitación 
en uso racional.

Incremento de materia 
orgánica y restauración de 
suelos; reducción de 
erosión.

Menor dependencia de 
fósiles; reducción de 
emisiones de CO₂; 
certificaciones 
ambientales.

Fortalecimiento de 
empleo y proyectos de 
valor compartido.

Impactos Negativos
Monocultivo prolongado, 
riesgo de pérdida de 
biodiversidad.

Potencial presión sobre 
acuíferos; riesgo de 
reducción por cambio 
climático o usos externos.

Riesgo de degradación y 
compactación, pérdida de 
fertilidad.

Emisiones residuales en 
cogeneración y uso de 
maquinaria.

Percepción social negativa 
si no se maneja 
adecuadamente el 
entorno.

Riesgos Relevantes
Vulnerabilidad por 
monocultivo, variabilidad 
climática

Sequías, conflictos de uso 
de agua, endurecimiento 
regulatorio

Erosión, pérdida de 
nutrientes, disminución 
de productividad

Normativa ambiental más 
estricta, fallas operativas

Conflictos 
socioambientales, 
reputación

Oportunidades
Diversificación agrícola, 
bioetanol, nuevos 
subproductos

Nuevas tecnologías de 
riego eficiente; 
colaboración en gestión 
de cuenca

Agricultura regenerativa; 
certificaciones (Bonsucro, 
Rainforest)

Expansión en energías 
renovables, reducción de 
huella de carbono

Diálogo comunitario, 
capacitación, alianzas 
multisectoriales



Resumen gráfico de Evaluación de 
Dependencias, Impactos, Riesgos y 
Oportunidades
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Aspecto Caña/
Biomasa

Agua 
dulce

Suelo/
Fertilidad

Energía/
Emisiones

Servicios 
Sociales

Dependencia Muy alta Alta Alta Media Media

Indicador
Toneladas/

Bagazo
m³/ha 

bajo riego
Índice 

de salud
MW 

renovables
Nº actors
/eventos

Impacto +
Ciclo 

circular Recirculación
Agricultura 

regen.
Reducir 

emisiones
Empleo

/valor social

Impacto - Biodiversidad
Acuíferos

/Sequía
Pérdida 

nutrientes
Emisiones 

resid.
Percepción 

negativa

Riesgo
Monocultivo

/Clima
Sequía

/Conflicto Erosión
Regulatorio

/fallas
Socio

ambiental

Oportunidad Diversificación
Riego 

eficiente Certificaciones
Expansión 
renovable

Alianzas
/comunidad
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